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Det nye frostrum
med maskinrum-
met til venstre.

Lars Christiansen er direktor for
Lind Industrikel A/S og uddannet
smed. Han har arbejdet i 20 ar med
keleanlzeg til industri, deraf en stor
del af tiden i udlandet. Startede i fe-
bruar 1997 Dansk Industri-Kel som i
januar 2000 blev slaet sammen med
Lind Horsens A/S til Lind Industrikel
A/S.

Lars Thorsen, er uddannet maskin-
mester og har de seneste syv ar ar-
bejdet med styrings- og regulerings-
teknik i blandt andet kole- og ventila-
tionsanlaeg som medejer og - stifter
af virksomheden Innotek. For da har
Lars en bagrund som bl.a. vaerkforer
og sejlende maskinmester.
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na fiskefabrik

En nordsjeellandsk fiskefabrik har sparet store belgb i energi-
og driftsomkostninger ved at omlzegge og udbygge sine kaleanlaeg voldsomt.
Det nye anlaeg kan fjernbetjenes, og alene dette forventes at kunne
nedskare antallet af teknikerbesag med 50 procent.

Af Lars Christiansen og Lars Thorsen

Virksomheden Nopalax A/S
i Hundested, som fremstiller
laksevarer, har investeret i
nyt fryselager og indfrys-
ningstunneller. Dette har
betydet en vaesentlig bespa-
relse pé& bade energiregnin-
gen og udgifterne til at
héndtere, indfryse og opbe-
vare de feerdige produkter.

Baggrunden for de nye
keleanleg er, at Nopalax’
oprindelige anleeg efterhan-
den var blevet uhensigts-
maessige i drift og brug. De
oprindelige anlaeg bestod af
et nitrogenanleeg til indfrys-
ning, et par mindre fryse-
rum samt en del mindre
keolerum placeret spredt
rundt omkring pa fabrikken.
Koleanleeggene til fryserum
og kelerum/regeovne var af
eeldre dato, og i den forbin-
delse med store udgifter til
service og vedligehold.
Omkring hegjtiderne, hvor
produktionen er seerlig hej,

kunne man ikke selv opbe-
vare feerdige produkter
grundet pladsmangel. Der-
for havde man ydermere
lejet tre stk. frysecontainere
og lejet sig ind hos eksterne
frysehuse. Dette gav selv-
sagt en del besveer idet
feerdigvarerne var placeret
rundt omkring.

Nopalax besluttede derfor at
opfere et nyt fryselager pa
ca. 1200 m?, tre frysetunnel-
ler og en mindre ombygning
af diverse andre produkti-
onslokaler.

Anlagsdata

Med regeringens beslutning
om at forbyde installation af
nye koleanleeg med freon pr
31 /12 2006 og de allerede
haje afgifter pa freon-/HFC-
kelemidler i baghovedet,
blev det besluttet at frem-
tidssikre koleanleegget ved
at investere i et ammoniak-
koleanleeg med tre kompres-
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sorer. Det deekker bade
fryse- og kelebehovet pa
hele fabrikken. Kgleanleeg-
get er samtidig forberedt til
eventuel fremtidig keling af
administrationens indekli-
ma.

Den ene af de tre kompres-
sorer treekker samtlige kole-
rum og rggeovne, og kerer
dermed udelukkende pa
glycol-kreds. De to andre
benyttes til at treekke ind-
frysningsanleeg (frysetunne-
ler) og frostanleeg. Virksom-
heden benytter ikke altid
frysetunellerne, og nér der
kun er behov for frostlager,
er én af kompressorerne nok
til at klare opgaven, hvorved
der kan spares energi.

Kole-/fryseanleegget er et
kombineret anleeg med
pumpeanleeg og glycol-
kreds. Al kel kerer pa glycol,
mens frysetunnelerne og
frostrum kerer pd ammoniak
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med direkte fordampning. Den nye
Alt hvad der hedder ventil- fordampnings-
stationer er placeret uden- kondensator
for, s& der ikke kan komme __ samt rustfri
s : . isoleret tank til
udslip inde i bygningen. ;
T : -8°C brine.
Samtidig bliver anleeggets Placeret
servicering meget lettere at udenfor det nye
udfere. maskinhus.

Et blik ind P4 frostsiden er anleeggets
i frostrummet. kapacitet ca. 65 kilowatt
ved -35°C sugetemperatur
og +30°C kondenserings-
temperatur. Kapaciteten pa
kelesiden er ca. 85 kilowatt
ved -10°C sugetemperatur
og +30°C kondenserings-
temperatur.

Przefabrikeret

Hele kele- og frostanleegget
er opbygget pa én felles
bundramme monteret med
alt nedvendigt udstyr pa
veerkstedet i Vojens. Dette
ger installationstiden pa
pladsen meget kortere.

Frostanleegget er opbygget
som et pumpeanleeg med
varmgasafrimning af samtli-
ge fordampere og styringen
af anleegget foregar ved
hjeelp af PLC.

Anlegget til kelerum/rege-
ovne er opbygget som et
brineanlaeg (glycol) med en
5000 liters tank som er
placeret ved selve kolean-
leegget. Sterrelsen ger, at  p
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kompressoren far kortere
koretid og leengere stil-
standsperiode, hvor man i
stedet traekker koleeffekten
fra tanken. Dette gavner
anleeggets energi effektivi-
tet.

Hele anleegget kerer pa et
stk. feelles fordampnings-
kondensator og receiver.
Ammoniakfyldningen er ca.
480 kilo.

Samtlige kglerum fik monte-
ret nye fordampere ligesom
der blev etableret keling af
produktionslokaler.

Fjernbetjening giver
driftsbesparelser

Hele anleegget inklusive alle
rum, styres og overvages af
et PLC og SCADA system,
som er leveret af Innotek i
Kolding, som er et tavlefir-
ma der har specialiseret sig
i styring af kele- og frostan-
leeg.

Systemet ger at anleegget
kan styres og overvages
bade lokalt samt fra en
hvilken som helst Pc uanset
hvor i verden men befinder

sig.

Systemet logger alle tryk og
temperaturer der er forbun-
det til anleegget. Desuden

Det nye ammoniak-
koleanlaeg.
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Et blik ind i de
nye frysetunneller.

kan man i systemets histo-
rik se aktive/tidligere alar-
mer, start/stop motorer,
ventil status osv. Alt sam-
men gemt med dato og
klokkeslaet, og om de er
aktive i afleesningsgijeblik-
ket. Pa grund af temperatur-
logningen, kan man altid
opfylde myndighedernes
krav om at gemme tempera-
turerne pa kele og frostrum
1 ar tilbage.

Ligeledes kan man ud fra de
generede tryk og tempera-
tur trendkurver fange en
stor del af de afvigelser der
senere vil fremkalde en
alarm, for det sker, og der-
ved minimere ungdvendige
driftsstop som eksempelvis
en is-blokeret fordamper.

Hvis der skulle opstd en
alarm kan denne viderestil-

Scada anleeg.
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les direkte til servicemon-
torens vagttelefon, s& man
altid er sikker pa, at der
bliver taget hdnd om sagen.
Dette ger at Lind Industrikel
i dag ringer anleegget op for
at se om en evt. fejl kan
afhjeelpes over telefonen, for
de kerer til fabrikken i Hun-
dested.

Da over 50% af de opstéede
fejlmeldinger rent faktisk
kan behandles over telefo-
nen, medferer dette natur-
ligvis en del besparelser for
fabrikken péa servicekonto-
en.

Driftsdata og besparelser
Besparelser som er opnaet
med dette nye anlaeg.

Tidligere bestod de arlige
udgifter til kele- og frysefa-

Ventilstationer ved
indfrysningstunneller.

ciliteter af udgifter til leje af
Nitrogentank (Kr. 32.400),
keb af flydende Nitrogen
(Kr. 102.000), reparation og
vedligeholdelse af kelean-
leeg. (Kr. 105.000), drift af
koleanleeg (Kr.92.000), leje af
tre stk. frysecontainere (kr.
97.500), drift af frysecontai-
nere (Kr. 36.000,00), leje af
frysehus (Kr. 33.500), og
udgifter til transport (Kr.
33.600).

I alt beted det driftsudgifter
pé kr. 532.000 arligt.

Til nu har udgifterne med
det nye anleeg, i perioden
fra 1. januar 2003 til og med
31. marts 2003 bestaet af
energiforbrug til hele kale-
anleegget (inklusiv kelerum,
frostrum, frysetunneller mv.)
pa kr. 17.100. Det skal i
denne forbindelse tilfgjes, at
man med det nye anleeg i
perioden 01 01 03 og til 31
03 03 har indfrosset ca. 1/3
mere end hvad der er nor-
malt for denne periode.

Denne meget veesentlige
besparelse pa fabrikkens
udgifter til indfrysning og
keling betyder, at hele det
samlede projekt inklusive
nye bygninger og keleanleeg
har en fornuftig tilbagebeta-
lingstid alene ved sparede
driftsomkostninger. Dertil
kommer gevinsten ved
hgjere kapacitet, mere ef-
fektive interne forretnings-
gange og bedre indeklima i
produktionen.
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